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ABSTRACT 
 

The internet network built at ISB Atma Luhur Pangkalpinang to 

facilitate the work of staff and lecturers so as to deal with problems with 

unstable internet connections by using 2 ISP lines so that the traffic load on the 

two ISPs can be maintained in balance and has been built for a long time, but 

only uses one ISP and still has a few drawbacks, namely the internet network is 

less stable, so the author wants to improve the existing internet network by using 

load balancing techniques using the ECMP (Equals Cost Multi Path) method 

and bandwidth management using the Mikrotik-based Simple Queue method to 

balance internet traffic with adding one more ISP so that the internet ISP 1 and 

ISP 2 are combined and produce a balance in internet network traffic, each ISP 

uses a different server, using two ISPs so as to keep internet connectivity 

connected when one of the ISPs has a problem. if it is disconnected, the internet 

connection remains connected or continues to run smoothly and is not 

interrupted because other ISPs are still connected and if there are too many 

clients in ISP 1, it will be transferred to ISP 2 so that there is no overload. As 

well as the distribution of bandwidth that is less than optimal, and the number of 

users with different needs, causing unstable traffic loads, Therefore, the author 

applies a load balancing technique using the ECMP method, it has been proven 

based on test results to produce a more stable and optimal network. 

Keywords: load balancing, bandwidth management, Simple Queue, ISP. 
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ABSTRAK 
Jaringan internet yang dibangun di ISB Atma Luhur Pangkalpinang 

untuk mempermudah pekerjaan staff dan dosen agar Untuk menangani 

masalah pada koneksi internet yang tidak stabil dengan menggunakan 2 line 

ISP sehingga beban trafik di kedua ISP tersebut bisa terjaga 

keseimbangannya dan sudah dibangun sejak lama, tetapi hanya menggunakan 

satu ISP dan masih memiliki sedikit kekurangan yaitu jaringan internet yang 

kurang stabil, maka penulis ingin memperbagus jaringan internet yang sudah 

ada dengan menggunakan teknik load balancing menggunakan metode 

ECMP (Equals Cost Multi Path) dan manajemen bandwidth menggunakan 

metode Simple Queue berbasis mikrotik untuk menyeimbangkan trafik 

internet dengan menambahkan satu ISP lagi sehingga internet ISP 1 dan ISP 2 

tergabung dan menghasilkan keseimbangan pada  trafik jaringan internet, 

setiap ISP menggunakan server yang berbeda, dengan menggunakan dua ISP 

sehingga menjaga koneksi internet tetap terkoneksi ketika salah satu ISP 

mengalami gangguan atau terputus maka koneksi internet tetap terkoneksi 

atau tetap berjalan dengan lancar dan tidak terputus karena adanya ISP yang 

lainnya masih terkoneksi dan apabila di ISP 1 clientnya sudah terlalu banyak 

maka akan dialihkan ke ISP 2 sehingga tidak terjadi overload. Serta 

pembagian bandwidth yang kurang optimal, dan banyaknya pengguna dengan 

kebutuhan yang berbeda – beda sehingga menyebabkan beban trafik tidak 

stabil, Maka dari itu penulis menerapkan teknik load balancing 

menggunakan metode ECMP, sudah terbukti berdasarkan hasil pengujian 

menghasilkan jaringan yang lebih stabil dan optimal. 

 
 

Kunci: Load Balancing, Manajement  Bandwidth, Simple Queue, ISP. 
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DAFTAR SIMBOL 

Usecase Diagram 

NO GAMBAR NAMA KETERANGAN 

1 

 

Actor 

Berperan bagi pengguna 

ketika memainkan dan 

berinteraksi dengan 

usecase. 

2 
 

Dependency 

perubahan yang terjadi 

pada elemen mandiri dan 

akan mempengaruhi 

elemen yang bergantung 

pada elemen tidak mandiri  

3 
 

Generalization 

Yaitu suatu objek yang 

terbagi dari perilaku dan 

struktur data, objek yang 

ada di atasnya adalah 

induk objek. 

4 
 

Include 

Untuk mengetahui 

spesifikasikan usecase 

sumber secara 

keseluruhan. 

5 
 

Extend 

Spesifikasikan usecase 

yaitu memperluas perilaku 

dari usecase pada satu titik 

yang diberikan. 

6 
 

Association Yaitu menghubungkan 
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antara objek satu dengan 

objek lainnya. 

7 

 

System 

Spesifikasikan paket yang 

menampilkan sistem 

secara terbatas. 

8 

 

Collaboration 

Urutan Deskripsi yang 

ditampilkan sistem dengan 

urutan yang lebih besar 

 

Activity Diagram 

NO GAMBAR NAMA KETERANGAN 

1 

 

Activity 

Memperlihatkan bagaimana 

masing-masing kelas saling 

berinteraksi satu sama lain. 

2 

 

Initial Node Untuk memulai suatu akifias. 

3  Transision 
Menggambarkan perpindahan 

control antara state 

4 

 

Activity Final 

Node 
Untuk mengakhiri suatu akifias.. 

5 

 

Fork Node 

Satu aliran yang pada tahap 

tertentu berubah menjadi beberapa 

aliran. 
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6 

 

Join Node 

untuk menyatukan semua aktivitas 

yang berjalan secara bersamaan 

7. 

 

Decision 

Suatu titik pada activity diagram 

yang mengidentifikasikan suatu 

kondisi dimana ada perbedaan 

transisi. 

 

Deployment Diagram 

NO GAMBAR NAMA KETERANGAN 

1 

 

Package 

 

package merupakan sebuah 

bungkusan dari satu atau lebih 

komponen 

 

2 

 

Komponen 
Komponen system 

 

3 

 

Dependency 

Arah panah yang mengarah 

pada komponen yang dipakai 

 

4 

 

Interface 

Komponen tidak 

diperbolehkan mengakses 

secara langsung ke komponen 

 

5 

 

Link Relasi antar Node 

 

 

 

package

nama_komponen
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Alat Perangkat Jaringan 

NO GAMBAR NAMA KETERANGAN 

1 

 

Internet atau isp Untuk memberi akses internet 

2 

 

Koneksi wifi 
Untuk memberi koneksi ke 

perangkat jaringan  

3 

 

Modem 

Untuk  mengirim data dan 

menerima data yang 

digunakan oleh komputer 

dan perangkat seluler 

menggunakan sinyal digital, 

sementara internet bekerja 

pada sinyal analog. 

4 

 

Switch 

Untuk penghubung jumlah 

perangkat komputer yang  

melakukan pertukaran paket 

serta meneruskan data ke 

berbagai perangkat tujuan. 

5 

 

Routerboar 

 untuk menghubungkan 

beberapa jaringan yang sama 

atau jaringan yang berbeda 

untuk proses pengiriman 

paket data melalui jaringan 

dari satu perangkat ke 

perangkat lainnya. 



 

xvi 
 

6 

 

Web server 

Sebuah perangkat lunak yang 

memberikan layanan berupa 

data untuk menerima 

permintaan HTTP atau 

HTTPS dari klien atau kita 

7kenal dengan web browser 

(Chrome, Firefox). 

7 

 

Database server 

Program komputer yang 

menyediakan layanan 

pengelolaan basis data dan 

melayani komputer atau 

program aplikasi basis data 

yang menggunakan model 

klien/server. 

8 

 

Kabel straight 
Untuk menghubungkan 2 

device yang berbeda. 

9 
 

Konverter FO 

Perangkat jaringan untuk 

menghubungkan dua jenis 

jaringan yang berbeda media 

seperti twisted pair (UTP) 

dengan kabel fiber optic. 

 


