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ABSTRACT

The presence of employees in an institution is very important to see the level of
employee discipline. The level of discipline of an employee has an impact on the
work performance of each employee, the need for a system that is able to record
employee attendance every day. The current problem is that attendance still uses
handwriting, and causes the presence of data files to accumulate so that many
files cannot be found. This situation causes the reporting data recap to be
disrupted. Where you need a real-time presence system that is fast, accurate, and
can help reporting for employees. Seeing this, the authors designed a presence
system based on face recognition (Face Recognition) using the Haar Cascade
Classifier, the Haar Cascade Classifier focuses on some of the most important
features that are considered to have the highest correlation with the object you
want to detect, thereby increasing detection speed and reducing the number of
calculations required. needed. Data collection methods used in this research are
observation, interviews and document studies, for the system design method in
this study using the Prototype method, the Prototype method is the stages, namely:
communication, planning, modeling, construction, delivery. The result will help
employees in their work, and store files more neatly in a folder.

Keywords: Image processing, Face recognition, Presence, Artificial intelligence,
Cascade Classifier algorithm



ABSTRAK

Presensi kehadiran pegawai di sebuah lembaga sangat penting untuk melihat
tingkat kedisiplinan pegawai. Tingkat kedisiplinan seorang pegawai memiliki
dampak pada prestasi kerja masing-masing pegawai, perlunya sistem yang mampu
mencatat kehadiran pegawai setiap hari. Permasalahan yang ada saat ini adalah
presensi masih menggunakan tulis tangan, dan menyebabkan menumpuknya
berkas data presensi sehingga sebagian berkas banyak yang tidak ditemukan.
Keadaan ini menyebabkan rekap data pelaporan terganggu. Dimana membutuhkan
sistem presensi real-time yang cepat, akurat, dan dapat membantu pelaporan untuk
pegawai. Melihat hal itu penulis merancang sebuah sistem presensi berbasis
pengenalan wajah (Face Recognition) dengan menggunakan Haar Cascade
Classifier, Haar Cascade Classifier berfokus pada beberapa fitur terpenting yang
dianggap memiliki korelasi tertinggi dengan objek yang ingin Anda deteksi,
sehingga meningkatkan kecepatan deteksi dan mengurangi jumlah perhitungan
yang diperlukan. Metode pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian ini
adalah observasi, wawancara dan studi dokumen, untuk metode perancangan
sistem dalam penelitian ini menggunakan metode Prototype, metode Prototype
adalah tahapan vyaitu: komunikasi, perencanaan, pemodelan, konstruksi,
pengiriman. Hasilnya akan membantu pegawai dalam pekerjaan, dan
penyimpanan berkas lebih teratur rapi dalam sebuah folder.

Kata kunci: Pengolahan citra, Pengenalan wajah, Kehadiran, Kecerdasan buatan,
algortima Cascade Classifier

Vi



DAFTAR ISl

Halaman
LEMBAR PERNYATAAN ....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiriinrennrnnnnennnnnns i
LEMBAR PERSETUJUAN ...ooiiiiiiieeeeeee e i
LEMBAR PENGESAHAN........ooiiiiiiee e ii
KATA PENGANTAR ..ottt a e e \Y,
ABST RACT . e e e Y
ABSTRAK . ..o Vi
DAFTAR IST .ot e e Vil
DAFTAR GAMBAR........oiiiieiiteiie ettt Xi
DAFTAR TABLE ...t Xiii
DAFTAR SIMBOL ......ooiiiiiiiiiiiiieiie et Xiv
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang.........cooeoiieiiiiie e 1
1.2 Identifikasi Masalah ............ccooeeiiiiiiiiiiii 2
1.3 Batasan Masalah ... 2
1.4 Tujuan dan Manfaat Penelitian.............ccccovevviieiiiiee e 3
0 V][V 1o USSR 3
1.4.2 MaNfaal.......cccoiiiiiieiiiee s 3
1.5 Sistematika PenuliSan...........ccccveiieiiieiiiiiiesie e 3
BAB 11 LANDASAN TEORI
2.1 Definisi Metode Pengembangan Sistem ...........ccccceevivveeviiveeiineenne, 5
2.1.1 Metode Prototype ......c.oeeiiueeeeiiee e 5
2.1.2 Tahapan Metode Prototyoe..........cccceevvvveeiiiiee i 6
2.2 Alat Pengembangan SiStem ...........cccoveiiiie i 7
2.2.1 Unified modeling language (UML).........ccocceeiviiiveeiiiiiineenn, 7
2.2.2  AcCitivity Diagram .........cccceeiiiiiiiee s 7

Vi



2.2.3 Use Case DIagram ........ccoceeriieiiiiiiesiie e 7

2.2.4  Class DIagram ........cccoovierieiiieiiieie e 7
2.2.5 SQUENCE DIAGram ......cccviiiiiiiieiiiieiee e 8
2.3 Definisi Teori Pendukung .........cccoovviiiiiiiieniiecee e 8
2.3.1 Sistem Pakar (EXpert SIStem) ........cccoevvveriiiiiieiie e 9
2.3.1.1 Komponen Sistem Pakar ...........cccccoovveiiiiiiieiiieiiicninn 9
1. Basis pengetahuan (Knowledge Based) ............cccoevvenee. 9
2. Mesin inferensi (Inference ENGine)..........cccoovevvveninennnn. 9
3. WOrking MEmMOIY..........cooiiiiiieniieiieeee e 9
4. Explanation Facility.........c.cccoooe i 9
5. Knowledge Acquisition Facility..........cccccceriiniiiinnnne. 9
6. USEr INtErface.....ccceovvvveiiiie e 10
2.3.2  Algoritma Cascade CIasSIfier ...........cooveiiiiiiiiiiciiieiee e 10
2.3.2.1 Haar Cascade ClasSITIer.........cccuviuriiueeniiiiiiieiniieiiieniees 11
2.3.2.2 Local Binary Pattern (LBP) Cascade Classifier ............. 12
2.3.2.3 Scale-Invariant Feature Transform (SIFT)
Cascade ClasSITIer .........ccoovveiieiieeni e 12
2.3.2.4 Speeded Up Robust Features (SURF)
Cascade CIaSSITIEN ........ccueiiveiiiiiiieiiie e 13
1. Integral IMage .......cceeeiieeiiiee e 13
2. Interest Point DEteCtion ..........cccveiveiiieiininieenniee e 15
3. Feature DesCription.........ccccvevvveeiiiee e 16
4. Feature Matching ........cccccoveiviei i, 16
2.3.2.5 Gradient Location and Oreintation Histogram ............... 16
2.3.3 Kecerdasan Buatan (Artificial Intelligence) ...........cccccovveenneen. 16
2.3.4  PYENON ..ot 17
2.3.5 OPENCV ...oiiiiiiiice ettt 18
2.3.6 PYCRharmM .....coiiiiiee et 18
2.3.7 Visual Studio Code ........cccvviiiiiiieie e 19
2.3.8 Local Binary Pattern Histograms (LBPH)..............cccccvvveenee 20
2.3.9 Dataset FOrmat CSV.........oooiiiiiiiiiiieeie e 21

Vii



2.3.10 TINJUAN STUL ..eeiiiiiiieiie e 21

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Metode Pengembangan Perangkat Lunak ...........cccccoevviinniinnnnnn. 25
3.1.1 Metode ProtOtYPe ......ccovieieeiiiesiieeiee s 25
3.2 Metode Penelitian .........ccooiereiiiieiiie e 26
3.2.1 Metode Pengumpulan Data............ccccevvvveieiiiieiiienieenee 26
3.2.2 Metode Pengembangan SIStem ..........cccceevveviieniiienieeiie i 27
1. KOMUNIKAST..ceiiiiie et 27

2. PEIENCANAAN ......uiiieiiiiiiee ettt 27

3. PemMOdelaN.......ccc.vveiiii e 27

R 0 1S LU ] S 28

5. PeNYEranan.........ccoouiiiiiiiiiii ittt 28

3.3 Tools Pengembangan Perangkat Lunak .............ccccoiivveniiieninnnn 28
3.4 Algoritma Cascade ClasSifier ..........cccceiveeeiiieiiiii e 29
3.5 Hasil Pengujian Data.........cccoueeiiireiirieiiieeeiisessiieeeseeeseeeesnsee e 30

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Tempar Riset Penelitian ............ccooveiiiieiiiiiiie e 38
4.1.1 Pengujian Kendaraan Bermotor

Kota Pangkalpinang ............cccccveioiieiiiee i 38

4.1.2 Visi Misi Pengujian Kendaraan
Bermotor Kota Pangkalpinang............ccccceevvveiviie e, 39
4.1.3 Struktur OrganiSasi.........cc.eeevveeiiiveeiiieeeiieeesieeesieeesaeeesreeens 39
4.1.4 Tugas Dan WEWENANG.........ccuvrriiiiieeiiiiiiiiiiriee e ssiiiineeeee s 40
4.2 Analisa Masalah............ccooiiiiiiiii 41
4.2.1 Analisis Sistem Yang Berjalan .............ccccceeviveiiiie e, 41
4.2.2 Analisis Kebutuhan ..o 41
4.2.3 Activity Diagram Sistem Berjalan............c..cccocveeviieiiiieciinnnen, 43
4.3 Perancangan SIStEIM .........ccccuviieiiiiiiie e 43
4.3.1 Identifikasi Sistem Usulan............cccoooiiiiiiiiiiinieie e 43

viii



4.3.2 UseCase Diagram Sistem Usulan...........ccccovevveiieiiiineiinnns 44
4.3.3 Deskripsi Usecase Diagram Sistem Usulan............c.ccceeeeee. 44
1. Deskripsi Usecase Sistem
Usulan Untuk AdMin ........ocoveiiieiieeeecee e 45
2. Deskripsi Usecase Diagram Sistem

Usulan Untuk PEgAWAI .........cccuveiiiiiiiiiieceie e 46
4.3.4 SEKENArIO USE CASE.....cceivireiiieeeiieeeiiieeesiieeesneeeeseeeesneeeenneeeens 46
4.3.5 Activity Diagram Sistem Usulan............ccccceeviiiiiiiiinennnne 48
4.3.6 Class Diagram Usulan ............ccocoviiiiiiiine e 49
4.3.7 Sequence Diagram Sistem Usulan............ccccoceveeiiieeiinneiiinnnnn 52
4.3.8 Perancangan Antar MUKa ...........cooovviiieiiniiiinniiie i 52
4.3.9  SHUKEUF IMIBNU ..ot 52
4.3.10 Rancangan APHKaSH ........cccooieiiiiiiiiiiiiie e 53
4.3.11 Perancangan OULPUL........couvirieieeieieeisiiiiiinieeie e e s ssniieveeeeee s 55
4.4 TMPIEMENTAST ..oivviieiiiie ettt cee e e e e e e e enaaeeenaaens 56
4.4.1 Batasan Implementasi .........c.ccovvveeiireiiiiiennieee e siieeineeens 56
4.4.2 Implementasi SOFtWAre..........ccovvveiiiiieiiie e siee e 56
4.4.3 Implementasi Hardware ............ccccoovveiiieeiiiee e 57
444 Tampilan Layar......ccccoooueeiiieeiiie e siee e ireeesiaeesneee s 57
4.45 Penggunaan AplKaSi.........cccoveiiieiiiiie e 61
4.4.6 Pengujian BIackboX.........cccoovviiiiiiiiiiiiic e 61
4.4.7 HaSil PengUJIAN.........coovveiiiee e 62
BAB V PENUTUP
5.1 KeSIMPUIAN......ooiiiiii e 64
0.2 SAFAN ...ttt e e 64



DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 2.1 llustrasi Metode ProtOype .........cccvveieeiiieiieenie e 5
Gambar 2.2 Struktur Sistem Pakar ............cccoovieiieiiieniieiee e 10
Gambar 2.3 Integral IMage..........c.ooiiiiiiiiie e 14
Gambar 2.4 Integral IMage..........coviiiiiieiiee e 15
Gambar 2.5 Definisi Artificial Intelligence............cocoeviiiiiiiiiiicinnn 17
Gambar 2.6 OPEN CV ....eiiiiieiieiiie et 18
Gambar 3.1 Metode Pengembangan sistem dengan

Metode PrOtOtYPE ......vivieeiiieiie e 25
Gambar 3.2 Face Detection 2 Wajah ...........cccoovveiieiiieiiiicnie e 29
Gambar 3.3 Face Detection 1 wajah ...........cccceeiieeiiiieiiine e 29
Gambar 3.4 Face Detection 3 Wajah ..........ccccceevivieiiiie e 30
Gambar 4.1 Balai Pengujian Kendaraan Bermotor

Kota Pangkalpinang .........c.ccccooeviueeniie e, 38
Gambar 4.2 Struktur OrganiSash ...........ccueeeiueeeiiiieesiieeaiieeaseeeeseeeennns 40
Gambar 4.3 Activity Diagram Sistem Berjalan...............cccccoccveeineenne, 43
Gambar 4.4 Use Case diagram yang diusulkan...............cccccovvvveernnnnne, 44
Gambar 4.5 Activity Diagram yang diusulkan...........c..cccceeevivneeiinenne, 48
Gambar 4.6 Class Diagram Usulan...........ccccoooveiiiieiiic e 49
Gambar 4.7 Squence Diagram Sistem Usulan ...........ccccccoeveevveeinnnnne, 52
Gambar 4.8 StruKtUr MENU .......ooviiiiiiiie e 53
Gambar 4.9 Rancangan Input Pegawai .............ccceeevvieeiiieecviee e s, 53
Gambar 4.10 Rancangan Pengambilan Gambar...............ccccccevveeinnennne, 54
Gambar 4.11 Rancangan Absensi Masuk ...........cccccccvveiiieeiiiieeiieeee, 54
Gambar 4.12 Rancangan Absensi Keluar ...........cccccocoveiviee e, 55
Gambar 4.13 Peracangan Output ADSENSI .........ccovvevvieeiiieeciiee e, 55
Gambar 4.14 Tampilan Halaman Aplikasi...........c..cccooveivieiiiee e, 57
Gambar 4.15 Tampilan Halaman Input Data Pegawali ................cccue..... 58
Gambar 4.16 Halaman Pendaftaran Wajah Absensi..............ccccccevvnnen. 58



Gambar 4.17 Halaman Data Wajah Tersimpan...........ccccooevviieninennenn 59

Gambar 4.18 Halaman Mulai Absensi Menggunakan Wajah................ 59
Gambar 4.19 Halaman Data Absensi Masuk ............cccocveveiiieniiennnn 60
Gambar 4.20 Halaman Data Absensi Keluar ............cccoccviiiiiiiineinnn 60
Gambar 4.21 Halaman Data Output ADSENSI .........ccccvvivieiiiiiieniieninnn 61

Xi



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 TINJUAN STUI.......cocuieiiiie e 21
Tabel 3.1 Pengujian Data .........ccccoovieiiiiiiiiiiee e 30
Tabel 4.1 Kebutuhan Hardware.............ccccvveviieniii e 42
Tabel 4.2 Kebutuhan SOftWare ...........cccoeviveiiieee e 42
Tabel 4.3 Dekripsi Usecase Diagram ApliKasi...........cccccoeviieniienncnnnn. 45
Tabel 4.4 Dekripsi Usecase Diagram Laporan..........coceoeevvienneennennnn. 45
Tabel 4.5 Dekripsi Usecase Diagram Isi Data............cccoovviiieiniinnnnnnn. 46
Tabel 4.6 Sekenario Use Case Absensi yang diusulkan ....................... 46
Tabel 4.7 Sekenario Use Case Absensi Yang Diusulkan ...................... 47
Tabel 4.8 Sekenario Use Case laporan Yang Diusulkan ...................... 48
Tabel 4.9 Class Diagram PegaWaI ..........cccvveeriieeeiiieeiiieeeiiieesieeesinaeens 50
Tabel 4.10 Class Diagram ADSEN ......ccuveiiireiiiiieiiiee e sieeeeeeesniee e 50
Tabel 4.11 Class Diagram AdmiN ..........coovveiiieeeiiieeiinesiieeesieeeseeeens 50
Tabel 4.12 Class Diagram SIMPan .........ccccuveivueesiineaiereeseeeesneessineeens 51
Tabel 4.13 Pengujian Aplikasi Absensi
Dengan Menggunakan Wajah ............cccccceeviveeiiiee e, 63

Xii



DAFTAR SIMBOL

1. Simbol Use Case Diagram
Actor

Menspesifikasikan himpunan peran yang pengguna
mainkan ketika berinteraksi dengan use case.

Association

Apa yang menghubungkan antara objek satu dengan
objek lainnya.

System

Menspesifikasikan paket yang menampilkan sistem
secara terbatas.

Use Case

Deskripsi dari urutan aksi-aksi yang ditampilkan sistem
yang menghasilkan suatu hasilyang terukur bagi suatu

aktor.
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2. Simbol Activity Diagram

<K
®

Status awal

Status awal aktivitas sistem, sebuah diagram aktivitas
memiliki sebuah status awal.

Aktivitas

Aktivitas yang dilakukan sistem, aktivitas biasanya
diawali dengan kata kerja.

Percabangan / decision

Asosiasi percabangan dimana jika ada pilihan aktivitas
lebih dari satu.

Status akhir

Status akhir yang dilakukan sistem, sebuah diagram
aktivitas memiliki sebuah status akhir.

3. Simbol Class Diagram

Class0

Class

Himpunan objek-objek dengan atribute dan operation
yang sama dan saling keterkaitan.

Association

Menggambarkan hubungan antara class dengan class
lainnya

Xiv



4. Simbol Sequence Diagram

[ | Lifeline

Objek entity, antarmuka yang saling berinteraksi

HMT Object message

l

| Menggambarkan pengiriman pesan
'.1

A focus of control

|
k.l Menggambarkan tempat mulai dan berakhirnya sebuah
' message
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