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ABSTRACT

Information technology is currently very necessary, inseparable in the field of
education, where the use of internet access is used to support the teaching and
learning process more effectively. In the computer laboratory of SMK PGRI
Pangkalpinang there is internet access in the use of information technology, but
the bandwidth management system and internet site block method have not been
implemented so that the use of network bandwidth is uneven and unnecessary
website opening activities are carried out, causing the network connection to be
not optimal. To overcome these problems, the author uses a bandwidth
management system, queue tree, a mikrotik routerboard that functions in dividing
bandwidth limits, and uses Per Connection Queuing (PCQ) which is able to group
the direction of data packet connections and uses a layer 7 protocol system for the
Mikrotik routerboard which functions as a website address filter, and uses rexgp
used to fill in website address keywords that will be blocked. The system
development method used by the author is PPDIOO (Prepare, Plan Design,
Implement, Operate, Optimize). The results obtained in this study are the
bandwidth management system and website address filtering designed, can be
used in dividing bandwidth limits and blocking website addresses that are not
needed, so that network access is more optimal and the learning process runs
effectively.

Keywords : Queue tree, Layer 7 protocol, PPDIOO



ABSTRAK

Teknologi informasi saat ini sangat diperlukan, tidak terlepas dalam bidang
pendidikan, dimana penggunaan akses internet digunakan untuk menunjang
proses belajar mengajar lebih efektif. Pada laboratorium komputer SMK PGRI
Pangkalpinang terdapat akses internet dalam penggunaan teknologi informasi,
namun belum diterapkan sistem manajamen bandwidth dan metode block situs
internet sehingga penggunaan bandwidth jaringan tidak merata dan dilakukan
aktivitas membuka website yang tidak diperlukan, menyebabkan koneksi jaringan
tidak optimal. Untuk mengatasi permasalahan tersebut penulis menggunakan
suatu sistem manajemen bandwidth queue tree routerboard mikrotik yang
berfungsi dalam pembagian limit bandwidth serta menggunakan Per Connection
Queuing (PCQ) yang berkemampuan untuk mengelompokan arah koneksi paket
data dan menggunakan sistem layer 7 protocol routerboard mikrotik yang
berfungsi sebagai penyaring alamat website serta menggunakan rexgp
dimanfaatkan untuk pengisian kata kunci alamat website yang akan diblokir.
Metode pengembangan sistem yang digunakan penulis ialah PPDIOO (Prepare,
Plan Design, Implement, Operate, Optimize). Hasil yang didapatkan pada
penelitian ini-ialah sistem manajemen bandwidth serta filtering alamat website
yang dirancang, dapat digunakan dalam pembagian limit bandwidth dan
memblokir alamat website yang tidak diperlukan, sehingga akses jaringan lebih
optimal dan proses pembelajaran berjalan dengan efektif.

Kata kunci : Queue tree, Layer 7 protocol, PPDIOO

Vi



DAFTAR ISI

Halaman
LEMBAR PERNYATAAN L...ootiiiee ettt [
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI ..o ii
KATA PENGANTAR ...ttt ii
N = 1 T ¥ SR v
ABSTRAK e vi
DAFTAR ISL...o et e e e e e nnrae e vii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt sne e nee s Xi
DAFTAR TABEL... 4Rl S et 2 TR e Xiii
DAFTAR SIMBOL ..ottt ettt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...t sasiis s sastasne s sase i e neeas 1
1.1 W QS B~ 0 NV N i/ T 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ... ..ot sae s e 3
13 BatasafRiasalaR=rr. St N A Tl e eeee e 3
14 Tujuan dan Manfaat Penelitian...............cciimiivimmnenesnneseess e e see e 4
141 Tujuan PENEITIAN.......c..oiiieiiiiisieieee et e 4
1.4.2 Manfaat PENEIITIAN. .....ccciiimiieiiee et 4
15 Sistematika PenuliSan............coooiiiiiiin i e 4
BAB Il LANDASAN TEORI ....ooiiiiieect e 6
2.1  Model Pengembangan SiStem .........cccccvvveiiieieeiiesiese e 6
2.1.1 Metode PPDIOO.........c ettt enes 6
2.2 Tools Pengembangan SIStEM ........cccccveiieiiieiiie i 7
2.2.1 Unified Modeling Language (UML) ........cccooeiieiiiic e 7
2.2.2 Alat bantu Metode PPDIOO .........cociiiiiiiieie e 8
2.3 Teori PENUUKUNG ......covieiiiiiie ettt ettt e e nra e 9
2.3.1  Jaringan KOMPULET .......c.ccveiieiecie sttt 9
R A 111 (= 1 =] SRS P PR 9

vii



2.3.3  ETNEINEL ..o s 9
2.3.4  LAN (Local Area NETWOIK) .....c.ccverveririiiiiiieieie et 9
2.3.5  Topologi JArNGAN.......c.cciiiiie e s 10
2.4 PerangKat JAriNQAN ........cccceiiiiieie e 11
241 LAPIOP ettt 11
2.4.2 LAN CArd ....ccvviiieeiie ettt ettt et ae e s 11
2.4.3  SWILCR oo e 12
o |V [T (=T o PRSP PR 12
2.4.5 Kabel UTP (Unshielded Twisted Pair) .........ccccccovvieieiieiieieec e 12
2.4.6  MIKIOUIK. ...evinieiisie ittt ettt sttt nee s 13
2.5  WINbox......... A 0iiil e BN .o 14
2.6 FIrEWANl it i e 14
2.7  Magled...... S ..o e NP sl g e 14
2.8 Manajemen BandWidth..........ccovoieiiiiuemiiis e esesiisee e sst et 14
29 Bagwidth... sl JLNYL X\ o aed®A 15
2.10  FilteriNg WEDSITE ..cveiveeuriiereiiiiceieneesstineseestee s dennessnessssssmsssssteihansbeeseeeneenenns 15
2.11 Layer REESIBEEF .. i e s s TR v eeeaeees 15
2.12  QueUE N et T i e e T e el ... 16
2.13  Regular Expression (Regexp, RegeX, RE) ......ccccvieiieie i 16
2.14 PCQ (Per Connection QUEUING) .......coveieerreeiremiuesseesseasessessmnssssseesseeseessens 16
2.154C CISCO PaCKET TTaRBE L £ .1l t 10 ort ot oo Sl P ettt s st ana et hadne e ne i 16
2.16  Penelitian TerdanUulU ... e 17
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN .....ccoiiiiiiieeee e 21
3.1 MOdel PENEIITIAN ... 21
3.1.1  Prepare (Persiapan).......ccccoeoeoerirerieseeieiesiesiesie st see e 21
3.1.2  Plan (PErenCanaan)........ccccoeeerieririiresieieiesiesie et 22
3.1.3  DESION (DESAIN .....eeiviiiiieiiie ettt be e re e 22
3.1.4 Implement (IMPIEMENLASI)........ccoveiiiiieiiee e 22
3.1.5  Operate (OPEraSI).....cccuerueiieieerieiieseesieeeeseesteeeesee e e e sreesreeseeeneesreenreanes 23
3.1.6  Optimize (OPLIMASI) ....ccveivieieiie e sre s 23



3.2 Teknik Pengumpulan Data..........ccccoeiieiieiiiieieese e 23
B0 RS 11T | =T LD | SR 23
3.2.2 OBSBIVASE ..ottt 23
3.2.3 WWAWANCAIE ...ttt ettt b e s e be e nneeneesrneens 24
3.3 Alat Bantu Pengembangan SIStEM .........cccociririniniieieniesc e 24
3.3.1  ACHVILY DIAQIAM ..oeoiiiiieciiesieceee e 24
3.3.2 USE Case DIAGIamM ......ccueiieieiieiieeie sttt sne e 24
3.3.3  Deployment DIagram ..........ccceiiieiieiiieeiie e 24
3.3.4  Prepare (Persiapan).......c.cccucceiieieeiiiiecieesieseesteesee s sre e se e sra s 25
3.3.5  Plan (PereNCan@an).cic. . cueceeiueieesiiarieaseesseessssssiineessesseesseassesseesseesseseesseesees 25
3.3.6  DESIGN (DESAIN) ....eiueevrereeiraessieieaeesiessassaeeseessaansessaesbeesesseesseesseeseesseessennes 25
3.3.7 Implement (IMPIEMENTASI).........coiimmmmireee i 25
3.3.8  Operation (OPEIASI) ......c..iiieurireerrirresieaiereresieste e abesst e ssee e e sbedreseesreneeas 26
3.3.9  Optimize (OPUIMASI) ... iiernsssieeereiriee i sesiie e sasse s e abe e seese e sesb et seesneneeas 26
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.... ..ottt ssessssassee e es 27
4.1 Profil OFQaniSaSi...........ccceiiueiiieiiiiiee it eiteatesiaeseessssvtestassssaseasaessesseesseensennns 27
4.1.1 Latar belakang OrganiSasi...........ccocueeeeeiiiiiimsiiivesmessssieeeesseseseesseseesieneens 27
4.1.2 Visi dan Misi SMK PGRI Pangkalpinang............cccocoovniiiineiencncicniens 28
4.1.3  SrUKLUP OFQANISAS.uveiuveiiuneseeirrieseeiuessseesssssnnsaseesseesssesssssssseessseesesssseans 28
4.1.4 Tugas dan WEWENANG ........cccverreeieeiurareeirieiuesseessaassesssessesssessessseessessssssassnes 28
4.2 ANAlISIS MASAIAN ........c.ooee e 36
4.2.1 Solusi Pemecahan Masalah ..o 37
4.2.2  Analisis Kebutuhan SISEM .........ccoviiiiiiiiiii s 37
4.2.3  ANALISIS SISTEIM ...t 39
4.3 PeranCcangan SISTEIM..........cccveieerieiiereeiee e se st e e se et ae e sae e 42
4.3.1 DeSIgN (DESAIN)....ceeiuiiiiriitiiiiiiieiee ettt 42
4.4  Implement (IMPIEMENLASI)........c.coiveiiiiieieeie e 46
4.4.1 Konfigurasi dasar Mikrotik dan Pengaturan Terhubung ke Internet.......... 46
4.4.2 Konfigurasi Layer 7 Protocol Filtering Alamat Website.............cccccoeee.ne. 55
4.4.3 Konfigurasi Queue Tree Manajemen Bandwidth..........cccccooviiniiiiniins 58



4.5  Operate (OPEIASI).....cccueieiieieesieiieseesieeieseesteereseesreeseesreesreesseeneesreenseanes 64

4.6  Optimize (OPLIMASI) ...oveeeieieiieesiisieeeeeee e 73
BAB V PENUTUP ... .ot 74
5.1 KeSIMPUIAN.....oiiii e 74
0.2 SAFAN ...t 74
DAFTAR PUSTAKA ..ttt nne e 75
LAMPIRAN ..ottt ettt et ena e e be e nre e 79



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
1 Metode PPDIOO........cco it 6
2 LAN (Local Area NEtWOrK) .......cccvevuerienieeiie e 10
3 TOPOIOGE STAT.......ciieiice e 10
T o (0] o F PP UPRPPRTOPPRTRS 11
5 LAN Card[21].cveveecveeeeseeeseeseeseseesseeseeessessesssessessesssssssesssanssesensens 11
B SWILCH 1. 12
T IMIOOBIM L sr e e e bbbttt sttt b e n e s e nas 12
8 Kabel UTP Unshielded Twisted Pair)........ccccoovvvievecieniccice s, 13
O IMIKIOTIK. ..ot an et enes 13
1 Metade PPDIOO .cemmmmmrglamy ovnaen e eeee e s Mannesnnesseatbles b iecnnennnn,s 21
1 Struktur Organisasi SMK PGRI Pangkalpinang .......c.c..cccocoivenennen, 28
2 Activity Diagram konfigurasi mikrotik melalui admin..................... 39
3 Usecase diagram yang dilakukan admin ............ceeeiimiieninnnnnnn. 40
N [ Lo = =T T SN I Ve e S 41
5 Topologi Jaringan Sedang Berjalan .......ccoueieimmsianenenenennannns 43
6 Topologi Jaringan USUlan .............ccceeveiiiiiiine e 45
7 Tampilan menu [0gin WINDOX........co.eiiiiiiiiiiine it 46
8 Tampilan Menu utama WinDOX...........ccocvriiinieniies i 47
9 Tampilan INterfaces liSt...........coiieiiiiiii e 47
10 Tampilan Security Profiles..........ccccocvieiiiiiiiiicc e 48
11 Hasil Konfigurasi Security Profiles..........ccccoocvvivivviienveie e, 48
12 Tampilan Menu Wireless INterfaces .........cccoovvivinieienenenencniens 49
13 Tampilan menambahkan ip address...........cccoeviriniinieienenencnins 50
14 AQUIESS LISE ...ttt 50
15 DINS SELEING ..vovvevieieiieieieceie e 51
16 DHCP SEIVET ...ttt 52
17 Hasil Konfigurasi DHCP SEIrVEr .........ccccooiiiiiiiiiiieiciene e 53
18 Pengaturan NAT ( Network Address Translation ).........c.cccceevuennen, 53
19 Hasil Konfigurasi NAT .....ocoviiiieie s 54

Xi



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

20 Hasil Ujicoba KONfIQUIaSI........ccooeiiiiniiiieicenesie s 55
21 Firewall Layer 7 ProtoCol..........ccociiiiiiiiiiieiene e 55
22 Hasil konfigurasi Firewall Layer 7 Protocol .............ccceeveeiieinnns 56
23 FIlter RUIES ... e 56
24 Hasil Konfigurasi Filter RUIES .........ccccveviie i 58
25 Konfigurasi Mangle..........ccoveeiiiiinecseseeseee e 58
26 Konfigurasi Mangle Download............ccoovviiiniininniencce e 59
27 Hasil Konfigurasi Mangle ..........cccoevvieiieiiic i 60
28 Konfigurasi PCQ Upload dan Download .............cccccovevveiniiennnnne 60
29 Hasil Konfigurasi PCQ Per Connection QUeuing .........cc.cceeveeueane 61
30 Konfigurasi Queue Tree Download ...........c.ccivueeieeieeicicnciencnins 62
31 Konfigurasi Queue Tree Upload..........ccoooveiiiiniiininienniencee e 63
32 Hasil Konfigurasi Queue Tree Upload dan Download................... 64
33 Ip Address Interface EtNer2 ..o eviiiiinieiie s, 65
34 Hasil Filtering Alamat Website Interface Ether2 ... 65
35 Hasil pengujian Bandwidth sebelum di konfigurasi pada ether2....66
36 Hasil Konfigurasi Manajemen Bandwidth Queue Tree Ether2 ......66
37 Ip Address Interface Ether3 ... 67
38 Hasil Filtering Alamat Website Interface Ether3 .............c.cccoe....... 67
39 Hasil pengujian Bandwidth sebelum di konfigurasi pada Ether3...68
40 Hasil Konfigurasi Manajemen Bandwidth Queue Tree Ether3 ......68
41 1p Address Interface Etherd .............ccooveoeie i, 69
42 Hasil Filtering Alamat Website Interface Ether4 .............cccoeee. 69
43 Hasil pengujian Bandwidth sebelum di konfigurasi pada Ether4...70
44 Hasil Konfigurasi Manajemen Bandwidth Queue Tree Ether4 ......70
45 Ip Address Interface WIanL...........ccccoevveveiiiiicce e, 71
46 Hasil Filtering Alamat Website Interface Wlanl...............ccc.......... 71
47 Hasil pengujian Bandwidth sebelum di konfigurasi pada Wlanl....72

48 Hasil Konfigurasi Manajemen Bandwidth Queue Tree Wlanl....... 73

xii



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu ..o 17
Tabel 4. 1 Kebutuhan Perangkat Keras...........ccoceriiiniiiiiiieniee e 38
Tabel 4. 2 Kebutuhan Perangkat LUnakK ..............cccccovvviiiiieiiieie e 38

Xiil



1. Simbol Activity Diagram

DAFTAR SIMBOL

SIMBOL NAMA KETERANGAN
Memperlihatkan
N . sedemikian aktivitas dari
Activity kelas antarmuka terhubung
antara satu dan lainnya.
Kondisi dari sistem
Action menampilkan tindakan atau
alur yang dilakukan.
> Control Elow I\/_Iem_perl_lhatkan deretan
Kinerja sistem.
Merupakan sebuah simbol
. Initial Node yang menjadi awal proses

dari sebuah sistem.

Activity Final Node

Merupakan sebuah simbol
yang menjadi akhir proses
dari sebuah sistem.

Decision

Mendeksripsikan  sebuah
pilihan kondisi dari sistem
yang memiliki perbedaan
lintasan, yang digunakan
sebagai pembuat dua aliran
proses.
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2. Simbol Usecase Diagram

SIMBOL

NAMA

KETERANGAN

Actor

Gabungan dari beberapa peran yang
terhubung dengan use case.

Dependency

Interaksi ~ yang  terjadi  pada
perubahan sebuah elemen
independen yang mempengaruhi
pada  sebuah elemen  yang
bergantung ke elemen yang tidak

independen.

Generalization

Interaksi pada sebuah objek anak
berbagi dalam perilaku dan susunan
data objek di atas objek induk.

<<include==
-——

Include

Mengambarkan sebuah proses dari
sumber use case secara eksplisit.

“<extend ==

Extend

Memilih pengunaan use case pada
target dalam memperlebar perilaku
dari use case pada sumber di titik
tertentu.

Association

Dimanfaatkan sebagai penghubung
sebuah objek dengan beberapa objek
lainnya.

System

Menggambarkan perincian sebuah
paket yang memperlihatkan sistem
secara terbatas.

Use Case

Menerangkan susunan tindakan yang
diperlihatkan oleh sistem yang
menciptakan sebuah hasil terukur
dari use case.

Collaboration

Interaksi aturan dan faktor lainnya
bersama-sama membentuk perilaku
tingkat yang lebih tinggi untuk
peningkatan dan faktor-faktornya

(sinergi).

Elemen fisik yang tersedia pada saat
Note aplikasi digunakan dan

menggambarkan  sebuah  sumber

daya komputasi
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3. Simbol Deployment Diagram

SIMBOL NAMA KETERANGAN
Node dimanfaatkan sebagai
gambaran dari komponen
perangkat keras yang terdapat

Node Name pada sebuah sistem. Bentuk

kubus tuga demensi merupakan
gambaran dari node.

Association dimanfaatkan

: : Componentl

Assiociation sebagai penghubung dari
sebuah node yang berinteraksi
antar komponen hardware.
Didalam diagram deployment

K terdapat beberapa komponen
omponen

yang terdapat pada sebuah node
digunakan sebagai tempat
sebuah komponen.
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